Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 4
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciali ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Acrilonitrilul are in molecula doua legaturi covalente T (pi) carbon-azot.

2.1n conditii standard, etanul este o hidrocarbura gazoasa, inodora.

3. Alchinele cu cel putin 4 atomi de carbon in molecula prezinta izomerie de pozitie.

4. Prin hidrogenarea grasimilor lichide se obtin sapunuri solide.

5. In molecula glicil-valil-alanil-serinei sunt 4 legaturi peptidice. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatfj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului Thsofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Un compus organic are aceeasi formula bruta ca si acetilena. Compusul are formula de structura:

a. CHs-CH,-CH; c. CH,=CH-C=CH;

b. CHZ:CHZ; d. CH3‘CH2‘CECH

2. Numarul alchenelor izomere care formeaza prin hidrogenare, in prezenta nichelului, 2,3-dimetilbutanul este:
a.z, c. 4,

b.3; d.5.

3. Numarul perechilor de enantiomeri cu formula moleculara C4HgCl, care au un singur atom de carbon
asimetric in molecula este egal cu:

a2z c.4

b.3; d.5.

4. Din seria de compusi: etan, etanol, acid aminoetanoic si acid etanoic este solid, in conditii standard:

a. etanul; c. etanolul;

b. acidul aminoetanoic; d. acidul etanoic.

5. Pot fi deosebite prin numarul atomilor de carbon secundar din molecula:

a. glucoza de fructoza; c. tristearina de trioleing;

b. cisteina de a-alaning; d. 2-bromobutanul de 2-butanol. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine a denumirii compusului din coloana A, insotit de litera din
coloana B, corespunzatoare clasei de compusi. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din
coloana B.

A B

1. naftalinad a. aminoacid diaminomonocarboxilic
2. acidglutamic  b. polizaharida
3. acid salicilic ¢. hidroxiacid
4. amidon d. aminoacid monoaminodicarboxilic
5. lisina e. sapun

f. arena

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Un compus organic (A) are urmatoarea formula de structura:

COOH

CH,OH

1. a. Notati denumirea grupei functionale trivalente din molecula compusului organic (A).

b. Scrieti raportul atomic Cpimar : Cierar : Coutemar din molecula compusului (A). 4 puncte
2. Notati numarul legaturilor covalente o (sigma) din molecula compusului (A). 1 punct
3. Scrieti formula de structura a unui izomer al compusului (A), care contine o grupa functionala hidroxil de tip
fenol. 2 puncte
4. a. Notatj formula moleculara a compusului (A).

b. Determinatj raportul masic de combinare C : H : O din compusul (A). 4 puncte
5. Calculati masa de compus (A), exprimata in grame, care contine aceeasi masa de oxigen ca cea din 21 g de
serina. 4 puncte
Subiectul E.
1. Reactile de cracare a alcanilor sunt ntélnite in procesele de prelucrare petrochimica a diferitelor fractii
petroliere. Scrieti ecuatiile reactiilor de cracare a n-butanului. 4 puncte

2. La cracarea unui volum de 330 m® de n-butan, masurati in conditi normale de temperatura si de presiune,
rezultd un amestec gazos care contine 30% propend, 15% etena si X% n-butan nereactionat, procente de
volum. Calculati volumul amestecului gazos obtinut in urma cracarii, masurat in conditii normale de temperatura
si de presiune, exprimat in metri cubi. 4 puncte

3. a. Prezentati un argument care sa justifice variatia punctelor de fierbere in seria: n-pentan, 2-metilbutan,
2,2-dimetilpropan, avand in vedere informatiile din tabelul de mai jos.

Denumirea alcanului Temperatura de fierbere
n-pentan +36,1°C
2-metilbutan +27,8°C
2,2-dimetilpropan +94°C

b. Notati starea de agregare a 2,2-dimetilpropanului, in conditi standard, avand in vedere valoarea
temperaturii de fierbere a acesteia din tabelul de la punctul a. 2 puncte
4. La tratarea fenolului cu solutie concentratd de acid azotic se obtine si 2,4,6-trinitrofenolul. Scrieti ecuatia
reactiei de nitrare a fenolului pentru obtinerea 2,4,6-trinitrofenolului. Utilizati formule de structura pentru compusii

organici. 2 puncte
5. Prin nitrarea a 47 kg de fenol se obtin 91,6 kg de 2,4,6-trinitrofenol. Determinati randamentul reactiei de nitrare
a fenolului. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.
Volum molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. a. Metanolul poate fi utilizat drept combustibil. Scrieti ecuatia reactiei ce sta la baza utilizarii metanolului drept
combustibil.

b. Precizatj tipul interactiunilor predominante care se stabilesc intre moleculele de metanol, in stare lichida.

4 puncte

2. Trinitratul de glicerina se poate utiliza ca medicament sub denumirea de nitroglicering, in tratarea unor boli ale
inimii. Scrieti ecuatia reactiei de esterificare a glicerinei pentru obtinerea trinitratului de glicerind. Utilizati formule
de structura pentru compusii organici. 2 puncte
3. Determinati masa de glicerina, exprimata in miligrame, necesara obtinerii a 454 comprimate de nitroglicerina,
stiind ca 1 comprimat contine 0,5 mg de trinitrat de glicerina. 4 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a tristearinei din trioleind, n prezenta nichelului, utiizénd formule de
structura pentru compusii organici. 2 puncte
5. O proba de 265,2 g de trioleina se hidrogeneaza pentru obtinerea tristearinei. Stind ca se consuma intreaga
cantitate de trioleind, determinati volumul de hidrogen necesar hidrogenarii, masurat in conditi normale de

temperatura si de presiune, exprimat in litri. 3 puncte
Subiectul G.

1. Un a-aminoacid monoaminomonocarboxilic (A) formeaza prin condensare o tripeptida simpla (P), care
contine 24 de atomi in moleculd. Determinati formula moleculara a a-aminoacidului (A). 3 puncte

2. Scrieti formula de structura si notati denumirea stiintfica (1.U.P.A.C) a lisinei. 3 puncte

3. Scrieti ecuatia reactiei de condensare a valinei pentru a obtine o dipeptida simpla. 2 puncte

4. a. Unui pacient i se administreaza, prin perfuzie, 500 mL solutie de glucoza de concentratie procentuala
masica 20% si densitate 1,05 g/mL. Determinai masa de glucoza, exprimata ih grame, necesara prepararii
solutiei.

b. Scrietj ecuatia reactiei care demonstreaza caracterul reducator al glucozei, in urma careia se formeaza un

precipitat rogu-caramiziu. Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 5 puncte
5. a. Notati numarul atomilor de carbon asimetric din molecula valil-glicinei.
b. Notati compozitia procentuala molara a enantiomerilor intr-un amestec racemic. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.
Volum molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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