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Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 1
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciali ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Intre atomii elementelor din compusii organici se stabilesc, in general, legaturi covalente.

2. Alcanii solizi au densitatea mai mare decét a apei.

3. Alcoolul monohidroxilic care are in catena aciclica saturatd numai 5 legaturi covalente carbon-hidrogen
prezinta izomerie de pozitie.

4. Glucoza este 0 monozaharida care are in molecula o grupa carbonil de tip aldehida.

5. La temperatura de fierbere a apei, proteinele din ou sunt denaturate. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Tn molecula acrilonitrilului exista:

a. sase legaturi covalente o (sigma) carbon-carbon; c. sase legaturi covalente o (sigma);
b. doua legaturi covalente 1t (pi) carbon-carbon; d. o legatura covalenta 1t (pi).
2. Prin dehidrohalogenarea 2-bromobutanului se obtine un compus majoritar care are in molecula:

a. 2 atomi de carbon primar; c. 1 atom de carbon secundar;
b. 1 atom de carbon primar; d. 2 atomi de carbon secundar.
3. Acidul etanoic nu reactioneaza cu:

a. oxidul de calciu; c. sodiul;

b. acidul carbonic; d. hidroxidul de potasiu.

4. Reactia de nitrare a fenolului este o reactie de:

a. aditie; c. substitutie;

b. eliminare; d. transpoziie.

5. Numarul perechilor de enantiomeri cu formula moleculara CsHy,Br care au 1 atom de carbon asimetric in
molecula este egal cu:

al; C.3;
b. 2 d. 4. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al reactantilor din coloana A, insotjt de litera din coloana B,
corespunzatoare denumirii produsului organic care se formeaza in reactia dintre acestia. Fiecarei cifre din coloana
A1 corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. CH=CH,+HCI O - a. 1,2-dicloroetena

2. CH:COOH +CHyCH,OH Ofim b. acid etanoic

3. CHyCH,OH+0, [ MePmpeee, c.etena

4. CH=CH+Cl, 00 Fff1 - d. etanoat de etil

5. CH=CH+H, O P4'P9 e. cloroetan

f. clororetena
10 puncte
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Subiectul D.
Un compus organic (A) are urmatoarea formula de structura:

OH

CH,—C—cCc=CcCH

CH =CH — CH, —NH,

1. a. Notatj tipul catenei din compusul (A), avand in vedere natura legaturilor chimice dintre atomii de carbon.
b. Notati numarul electronilor implicati in leg&turi covalente 1t (pi).

c. Scrieti denumirea grupelor functionale din molecula compusului (A). 4 puncte
2. Scrieti raportul atomic Cpimar : Crerer : Covaemar din molecula compusului (A). 3 puncte
3. a. Notatj formula moleculara a compusului organic (A).

b. Determinatj raportul masic de combinare C : O din compusul (A). 3 puncte
4. Scriefi formula moleculara a omologului inferior al compusului organic (A). 1 punct
5. Calculati masa de compus (A), exprimata in grame, care contine aceeasi masa de azot ca aceea din 45,8 g
de 2,4,6-trinitrofenol. 4 puncte
Subiectul E.

1. Gazele lichefiate utilizate ca sursa de energie pentru consumul casnic sunt, de regula, amestecuri de propan
si butan. Scriefi ecuatiile reactjilor care stau la baza utilizarii celor doi alcani drept combustibili casnici.

4 puncte
2. Un amestec echimolar de propan si butan se supune arderii. Calculati volumul amestecului de alcani,
exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, stiind ca in urma arderii se formeaza
0,7 mol de dioxid de carbon. 4 puncte
3. Gazului metan utilizat drept combustibil casnic sau amestecului gazos de alcani utilizat la umplerea buteliilor, li
se adauga substante urdt mirositoare, compusi organici ai sulfului, numiti mercaptani. Explicati necesitatea
adaugarii mercaptanilor in alcanii gazosi utilizati drept combustibili casnici. 2 puncte
4. Naftalina este utilizata la obtinerea colorantilor, detergentilor sau a unor lacuri. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare
a naftalinei cu amestec nitrant, pentru obtinerea mononitroderivatului. Utilizati formule de structura pentru

compusii organici. 2 puncte
5. Se nitreaza 1,28 t de naftalind pentru obtinerea mononitroderivatului. Calculai masa de mononitroderivat,
exprimata in kilograme, care se obtine la un randament al reactiei de 90%. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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Subiectul F.

Compusii organici cu functiuni sunt utilizati la obtinerea de detergenti, sapunuri, produse farmaceutice, mase
plastice.

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanolului.
b. O proba de metanol s-a supus arderii. Stiind ca s-au consumat 67,2 L de aer, cu 20% oxigen procente
volumetrice, masurati in condiii normale de temperatura si de presiune, determinati masa de metanol supusa

arderii, exprimata in grame. 5 puncte
2. Avand in vedere actiunea biologica a alcoolului etilic, notati un efect produs de consumul acestuia asupra
organismului uman. 1 punct

3. Otetul poate fi utilizat in patiserie la “stingerea” prafului de copt, care are ih compozitie hidrogenocarbonat de
sodiu.

a. Scrieti ecuatja reactjei dintre acidul acetic si hidrogenocarbonatul de sodiu.

b. Calculati volumul de dioxid de carbon, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de
presiune, degajat in reactia hidrogenocarbonatului de sodiu cu acidul acetic din 200 g de otet, stind ca acesta
contine 9% acid acetic, procente masice. 5 puncte
4. Alcoolii grasi polietoxilati sunt detergenti biodegradabili.

Un detergent are formula de structura: CHz — (CH,), — CH, — O — (CH, — CH, — O) 6 — H.

Determinati numarul atomilor de carbon din molecula detergentului, stind ca 0,25 mol de detergent contin 44 g
de oxigen. 2 puncte

5. Dinamita obtinuta prin imbibarea trinitratului de glicerind in materiale absorbante cum ar fi kiesselgurul, o argila
poroasa, este stabila si nu explodeaza la lovire.

Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a trinitratului de glicerina din glicerina si amestec sulfonitric. 2 puncte

Subiectul G.
1. Aminoacizii joaca un rol esential in desfasurarea a numeroase procese vitale. O tripeptida formeaza prin
hidroliza totala glicing, cisteina si valina.

a. Precizati denumirea stiintifica (.U.P.A.C.) a aminoacidului care are trei grupe functionale in molecula,
rezultat la hidroliza totala a tripeptidei.

b. Scrieti ecuatia reactiei de condensare a glicinei cu cisteina pentru obtinerea unei dipeptide mixte, stind ca
glicina participa la condensare cu grupa carboxil. 3 puncte
2. Scrieti formula de structura a cationului valinei. 2 puncte
3. Zaharidele sunt componente esentiale ale hranei alaturi de proteine, grasimi, vitamine si unele saruri minerale.
Un amestec de glucoza si fructoza, cu masa 18 g, se dizolva in apa. Prin tratarea solutiei obtinute cu reactiv
Tollens se formeaza 5,4 g de argint.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.

b. Determinati procentul masic de fructoza din amestec. 6 puncte
4. O proba de 250 mL solutie de izomer dextrogir a unui compus organic, de concentratie 1 M, se amesteca cu
0 solutie de izomer levogir a aceluiasi compus, de concentratie 0,5 M. Determinati volumul solutiei de izomer
levogir, exprimat in litri, care trebuie adaugat astfel incat solutia rezultata sa fie optic inactiva. 3 puncte

5. Un compus organic are formula de structura:
CH,~—CH—OH

CH,

Notati numarul atomilor de carbon asimetric din molecula acestuia. 1 punct

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Ag- 108.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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