Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Chimie organica

Model
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Regula Iui Markovnikov se aplica in cazul aditiei bromului la alchine.

2. Stearatul de sodiu este o sare a unui acid gras.

3. La hidroliza partiala a proteinelor se obtin a-aminoacizi.

4. Zaharoza este un compus organic din clasa monozaharidelor.

5. Amestecul echimolecular al enantiomerilor unui compus organic este optic activ. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Dipeptida care nu prezinta izomerie optica este:

a. alanil-alanina; c. glicil-glicina;
b. glicil-alanina; d. valil-alanina.
2. Etena si polietena:
a. sunt monomeri; C. au aceeasi formula moleculara;
b. sunt polimeri; d. au aceeasi formula bruta.
3. Este un proces reversibil:
a. reactia de saponificare a tristearinei; c. reactia glucozei cu reactivul Tollens;
b. reactia dintre etanol si acid etanoic, in mediu acid; d. reactia glucozei cu reactivul Fehling.
4. Dehidrohalogenarea 2-bromobutanului este o reactie de:
a. eliminare; C. substitutie;
b. adiie; d. transpozitie.
5. Poate fi obtinut la hidroliza, in mediu acid, a unei trigliceride:
a. acidul formic; c. acidul oleic;
b. acidul acetic; d. acidul salicilic.
10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al perechii de reactanti din coloana A, insofjt de litera din
coloana B, corespunzatoare produsului/forodusilor de reactie. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura
litera din coloana B.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Subiectul D.
Un compus organic (A) are urmatoarea formula de structura:

CH,— CH —— CH — CH,

OH  CH,

1. a. Notati denumirea grupei functionale din molecula compusului organic (A).

b. Scrieti raportul atomic Cyimar : Cseaundar din Molecula compusului (A). 3 puncte
2. Notati raportul dintre numarul electronilor implicati in legaturile covalente o (sigma) si humarul electronilor
neparticipanti la legaturi, in molecula compusului (A). 2 puncte
3. Scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie al compusului (A). 2 puncte
4. a. Notatj formula moleculara a compusului (A).

b. Determinatj raportul masic de combinare C : H : O in compusul (A). 4 puncte
5. Calculati masa de compus (A), exprimata in grame, care contine aceeasi masa de oxigen ca cea continuta in
13,8 g de etanol. 4 puncte
Subiectul E.

1. Un amestec de etan si propena, aflate in raport molar 1 : 2, se hidrogeneaza in prezenta nichelului, formand
59 g amestec ce contine numai hidrocarburi saturate.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc.

b. Determinati volumul de propena din amestec, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si

de presiune. 5 puncte
2. Acetilena obtinuta din carbid a fost utilizata initial pentru iluminat si apoi din ce in ce mai mult la sudarea
metalelor. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acetilenei din carbid. 2 puncte
3. Din 400 g de carbid s-au obtinut 112 L de acetilend, masurati in conditii normale de temperatura si de
presiune. Determinati puritatea carbidului. 3 puncte
4. Michael Faraday a izolat benzenul din gazul de iluminat, in anul 1825. Scrieti ecuatia reactiei de nitrare a
benzenului cu amestec sulfonitric pentru obtinerea mononitroderivatului. 2 puncte
5. In procesul de nitrare a 390 kg de benzen s-au obtinut 430,5 kg de mononitroderivat. Determinati randamentul
reactiei. 3 puncte

Numere atomice: H- 1; C- 6; O- 8.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Ca- 40.
Volumul molar (in conditii normale): V = 22,4 L'mol”.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
Derivatii functionali ai hidrocarburilor sunt folositi in diverse domenii.
1. Oxidarea aeroba a etanolului in prezenta bacteriilor mycoderma aceti conduce la formarea acidul etanoic.

a. Scrieti ecuatia reactiei de fermentatie acetica a etanolului.

b. Calculati masa de acid acetic, exprimata in kilograme, care se obtine stoechiometric din 230 L de solutie
alcoolica cu densitatea 0,9 kg/L si un continut procentual masic de 20% etanol. 5 puncte
2. Acidul acetic se utilizeaza in industria medicamentelor, a colorantjlor sau in industria alimentara. Scrieti ecuatia
reactiei dintre acidul acetic si hidroxidul de potasiu. 2 puncte
3. Calculati volumul solutiei de hidroxid de potasiu, exprimat in litri, de concentratie 0,1 M necesar neutralizarii
acidului acetic din 50 mL solutie, de concentratie 1 M. 3 puncte
4. Detergentii anionici nu sunt biodegradabili. Un detergent anionic are formula de structura:

CnH2n+1 4®7 SO; Na+

Scrieti formula de structura a partii hidrofobe a detergentului. 2 puncte
5. Grasimile sunt amestecuri naturale complexe formate in principal din esteri ai acizilor grasi cu glicerina.

a. Scriefi formula de structura a unei trigliceride simple cu 57 de atomi de carbon in molecula, care este solida
in conditii standard.

b. Notati un solvent pentru triglicerida simpla de la punctul a. 3 puncte
Subiectul G.
In organismul animal proteinele si zaharidele au functii enzimatice, energetice sau imunologice.
1. Scrieti ecuatja reactiei de hidroliza enzimatica a cisteinil-glicinei. 2 puncte
2. a. Scrieti formula de structura a cationului valinei.

b. Notati un factor de natura fizica care conduce la denaturarea unei proteine. 3 puncte
3. Fructoza are cea mai mare putere de indulcire dintre monozaharide.
Scrieti formula de perspectiva (Haworth) a B-D-fructofuranozei. 2 puncte

4. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidrolizé enzimatica totala a amidonului.

b. La hidroliza enzimatica totala a unei probe de amidon s-au consumat 7,2 g de apa. Calculati masa de
amidon supusa hidrolizei, exprimata in grame. 4 puncte
5. a. Determinati volumul solutiei de izomer levogir de concentratie 0,1 M, exprimat in litri, care trebuie adaugat la
400 mL solutie de izomer dextrogir a aceluiasi compus organic, de concentratie 0,2 M, pentru obtinerea
amestecului racemic.

b. Un compus organic are formula de structura:
Br

H,C — CH—CH — CH,

NH,
Notati numarul perechilor de enantiomeri ai compusului organic. 4 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.
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BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Model
e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1.F;2.A;3.F;4.F; 5. F. (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1.¢;2.d;3.b;4.a;5.c. (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1.1,2.a;3.d;4.¢e;5.c. (5x2p)
SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte
1. a. notarea denumirii grupei functionale din molecula compusului (A): grupa functionala hidroxil (1p)

b. scrierea raportului atomic Coingr : Cseourngr = 3: 1 (2X1p) 3p

2. notarea raportului dintre numarul electronilor implicati in legaturile covalente o (sigma) si numarul electronilor
neparticipanti la legaturi din molecula compusului (A):

N(electroni implicati in legaturile covalente o): N(electroni neparticipanti) = 17 : 2 (2x1p) 2p
3. scrierea formulei de structura a oricarui izomer de pozitie al compusului (A) 2p
4. a. notarea formulei moleculare a compusului (A): CsHq0 (1p)

b. determinarea raportuluimasic C:H:0 =15:3:4 (3x1p) 4p
5. rationament corect (3p), calcule (1p), m(A) =26,4 ¢ 4p
Subiectul E 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiei reactiei dintre propena si hidrogen, n prezenta nichelului (2p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), V(CsHg) =224 L 5p
2. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a acetilenei din carbid-pentru scrierea corecta a formulelor chimice ale
reactantjlor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei (1p) 2p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), p(CaC,) = 80% 3p

4. scrierea ecuatiei reactiei de nitrare a benzenului cu amestec sulfonitric pentru obtinerea nitrobenzenului-pentru
scrierea corecta a formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea catalizatorului

(1p) 2p
5. rationament corect (2p), calcule (1p), n = 70% 3p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiei reactiei de fermentatie acetica a etanolului (2p)
b. rationament corect (2p), calcule (1p), m(acid acetic) = 54 kg 5p
2. scrierea ecuatiei reactiei dintre acidul acetic si hidroxidul de potasiu 2p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), V(sol. KOH) =0,5 L 3p
4. scrierea formulei de structura a partii hidrofobe a detergentului 2p

5. a. scrierea formulei de structura a tristearinei (triglicerida simpla cu 57 de atomi de carbon in molecula, solida in
conditii standard) (2p)
b. notarea oricarui solvent pentru tristearina (1p) 3p

Proba scrisa la Chimie organica Model
Barem de evaluare si de notare
Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Subiectul G 15 puncte
1. scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza enzimatica a cisteinil-glicinei 2p
2. a. scrierea formulei de structura a cationului valinei (2p)

b. notarea oricarui factor de natura fizica care conduce la denaturarea unei proteine (1p) 3p
3. scrierea formulei de perspectiva (Haworth) a 3-D-fructofuranozei 2p

4. a. scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului-pentru scrierea corecta a formulelor chimice
ale reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici (1p)

b. rationament corect (1p), calcule (1p), m(amidon) = 64,8 g 4p
5. a. rationament corect (2p), calcule (1p), V(sol. izomer levogir) = 0,8 L

b. notarea numarului perechilor de enantiomeri ai compusului organic: 2 (1p) 4p
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